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e Obnovljivi izvori energije — vrste i tehnologije
* Prednosti obnovljivih izvora energije

e  Obnovljivi izvori energije u Hrvatskoj
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Obnovljivi izvori energije, vrste

* |zvori energije koji se u prirodi obnavljaju
— Energija sunca
— Energija vjetra
— Energija biomase
— Energija vode — vodenih tokova, valova, morskih mijena

— Geotermalna energija
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Obnovljivi izvori energije, tehnologije

e Energija sunca — za toplinsku i elektritnu energiju

e Energija vietra — za elekiritnu energiju

* Energija biomase - za toplinsku i elekiritnu energiju
e Energija vode — za elektricnu energiju

* Geofermalna energija — za toplinsku i elektritnu energiju
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Prednosti obnovljivih izvora energije

o Zastita okoliSa, prvenstveno vezano za emisije staklenickih plinova
e Qcuvanie ruralnih zajednica

* Povecanie sigurnosti opskrbe energijom

* Povecanije otpornosti na “udare” cijena energije i energenata

* Razvoj domace industrije

* Poticanje zaposljavanja
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Obnovljivi izvori energije i nova radna mjesta

*  Proizvodai i zastupnici opreme

e Instalateri sustava

Osoblje koje radi na odrzavanju sustava
 Inanstvenici

 Pridruzene djelatnosti — poljoprivreda, obrada drveta isl

Grane za koje se predvida najvedi porast broja zaposlenih:

— Gradevinarstvo, poljoprivreda, proizvodnja elekiricne opreme, metalopreradivacka industrija,
javni sektor, trgovina

 Vazno: poslovi su lokalnog karaktera!
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Zaposlenost u sektoruv obnovljivih izvora energije

e U Njemackoj trenutno 170 tisuca ljudi radi na podrucju obnovljivih izvora
energije
o 7a 2020. se previda 400 do 500 tisuca

* Podaci za 2006. godinu:
— Vietar (svijet): 300 tisuca
— Fotonapon (svijet): 115 tisuca
— Sundevi toplinski sustavi (Kina, D, I, SAD): 624 tisuce
— Biomasa (Brazil, Kina, SAD, D): 1,17 milijuna
— Hidroenergija (Europa, SAD): 39 tisuca
— Geotermalna (SAD, D): 25 tisuca
— Ukupno: 2,28 milijuna
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EU i obnovljivi izvori energije

e Europska unija ima ambiciozne ciljeve za energetski sektor, sazete v 20-20-20:
— 20%-tno smanjenje emisija staklenickih plinova u odnosu na 1990.
— 20% energije iz obnovljivih izvora energije
— 20%-tno smanjenje potrosnje energije u odnosu na projiciranu potrosnju

do 2020. godine

e Sve zemlje moraju podici udio obnovljivih izvora energije!
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Hrvatska i obnovljivi izvori energije

o Zakon o energiji: “Uporaba obnovljivih izvora energije u interesu je Republike
Hrvatske”

* Dobri potencijali za vecinu OIE

* Hrvatska je 2007. donijela odluku da ce novi obnovljivi izvori energije sudjelovati
u opskrbi elekiricnom energijom s 5,8% 2010. godine!

o Potice se isporuka elekiricne energije u mrezu
* Poticanie toplinske energije na razini Zupanija
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Potencijali energije sunca v Hrvatskoj

Glebal irradiation [kVWihim®)]
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Hrvaiska u usporedbi s EU

e JuiniJadran: 5-5,2 kWh/m2d
e Sjeverni Jadran: 4,2-4,6 kWh/m?d
e Kontinentalni dio: 3,4-4,2 kWh/m?d
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Uporaba obnovljivih izvora energije

* Ne ovisi najviSe potencijalima, vec o
— Razvijenosti industrije
— Interesu kupaca (gradana)
— Poticanju od strane drzave

* Njemacka koristi znatno vise energije sunca nego ltalija, Spanjolska ili Grcka

* Portugal koristi znatno manje nego Spanjolska, Italija, Greka
— Vazno: pravovremeno obrazovanje radne snage!
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Uporaba energije sunca v Hrvatskoj

0,06 MW elekiricne snage upisano u Registar projekata OIE

 Nema sluzbenih podataka o postojecim suncevim toplinskim sustavima
* Procijenjena povrSina oko 15.000 m2

e 3,3 m2/1000 stanovnika

 Njemacka: 80-100 m2 / 1000 stanovnika
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Projekcije za Hrvatsku

e (ilj zadan za 2030. g. v Strategiji energetskog razvitka:

— Strenutno instaliranih 3,3 m2 na 1000 stanovnika na vise od 500 m2 na
1000 stanovnika

— Povrsina kolektora 2,5 milijuna m2

— Investicija 1,5 milijardi eura

— Smanijenje emisije C02 za 1,5 milijuna fona godisnje

— Otvaranie vise od 1000 novih radnih mijesta (proizvodata i instalatera)
— Godisnji promet 100 milijuna eura
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Aktivnosti na poticanju interesa gradana
T

Holcim

sponzor

Zagrijavanje vode
pomocu energije Sunca

USTEDE

Zamijenite sve skuplje
energente besplatnom
energijom Sunca.

KVALITETA

UloZite danas
u sustav
koji éete koristiti
viSe od 20 godina.

VRIJEDNOST
Ugradnja solamog
sustava povecat ée

vrijednost Vaseg doma.

OKOLIS
Pokadite brigu za okol
idoprinesite
spreéavanju klimatski
promjena.

UDOBNOST

Uiivajte u izobilju
tople vode
po pristupadénoj cijeni.

Solami kolektori pretvaraju energiju Sunca u toplin
raspolaganju kad se ukaze potreba. Vijerovali ili ne
kvadratni metar krova kuée na podrugju Istre veca
besplatnal

Sto ako je oblaéno?

To ne predstavlja problem. Naime, kolektori ne pre
i neizravno, pa zagrijavaju vodu i za cblagna vremd
fijekom zimskih mjeseci potreban je dodatni izvor e
¢ime je zajaméena 100%-tna udobnost u svakom t

Kakav mi je sustav potreban?

Na hrvatskom trZiStu postoji velik izbor opreme za 4
na istim nagelima, a razlikuju se po sloZzenosti i cije

Koliko to koita?

Cijena sustava za zagrijavanje vode prije svega ov!
Okvimo, za Setverotlanu obitslj preporuga se opre|
odredivanje cijene pogledajte proratun prikazan ng

$to trebam poduzeti?

Prilikom izbora potrebne opreme i instalatera, najw
Nase su preporuke:
= izaberite opremu koja ima prepoznatijivu pof
» sustav mora dizajnirati profesicnalac, na tel
« zamolite dobavlja&a opreme da preporuti is
» temeljito ispitajte sustav prije nego li ga pre

Vaine napomene

Prikazani proraéuni su pojednostavljeni i sluZe sa
oprema, potrebno je temeljito prouditi potrebe za 1o
specifitne uvjete vaZne za postavljanje opreme. Te
moguéim ustedama.
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Kako radi sustav za zagrijavanje vode
pemodéu energije Sunca?

— Sustav za zagrijavanje vode sastoji se od:
irs = solarnih kolektora kaji apsorbiraju suneve zradenje i
’ pretvaraju ga u toplinu,

E——— s pumpe koja predaje toplinu iz kolektora toploj vodi u

spremniku topline,
« spremnika topline keji akumulira toplu vodu,
| = pomoénih komponenata koje omoguéavaju upravijanje i
= = osiguravaju sigumost sustava i
i N - = pomoénog grija&a koji zagrijava vodu na Zeljenu
@ 1 @ o Ie temperaturu u danima kad nema dovoljno sunca,
prvensiveno tijekom zime.
Pejasnjenje preraéuna

Sustav za zagrijavanje tople vode pomoc¢u energije Sunca dimenzicnira se tako da se od pocetka travnja

do poletka listopada voda zagrijava iskljugivo pomoéu energije Sunca. U ostatku godine vodu je potrebno
dogrijavati pomoénim grijadem. Podmirivanje potreba za toplom vodom lakSe je lieti nege zimi, a broj ljudi
koji u kuéi borave tijekom ljeta odnosno tijekem zime izravno utjeée ne samo na dimenzioniranje opreme,

vet i na isplativost ulaganja u sustav.

Zbog toga je preratunom predvideno da se sustav moZe dimenzionirati prema ljetnim potrebama veéeg
broja ljudi, ili prema potrebama stalnih stanara kuée. Ako je broj osoba u kuéanstvu tijekom ljeta toliki da su
dimenzije opreme vece od dimenzija opreme potrebne za slanare kuée izvan turistitke sezone, pokrivenost
pofreba za toplom vodom pomodu energije Sunca od listopada do travnja raste, kao Ste pokazuje slika. Na
slici su usperedena dva primjera: cprema dimenzionirana prema potrebama stainih stanara kuce | oprema
direnzionirana u slu€aju kad ljeti u kuéi boravi tri puta vi%e osoba nego tijekom ostatka godine.

Sunkani supan peivaria

#F o

e e

Pokrivenost potreba u slu€aju da je AIN=1
{dimenzicniranje prema potrebama stalnih stanara)

Pokrivenost potreba u slugaju da je AIN=1,5
{primjerice, u sluéaju kad ljeti u kuéi boravi 12, a zimi 4 osobe)

Stupanj pokrivenosti potreba na pojednostavijen nain obuhvacen je koeficljentom prikazanom u tablici u 2.
koraku proraguna na unutradnjem dijelu letka.



Aktivnosti na poticanju interesa gradana (2)

Na temelju viastitih potreba procijenite moguce ustede!

1. POTREBMA OPREMA . SNE ENERGLIE 3.GODISNIE NOVCANE USTEDE
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Aktivnosti na podruéju obrazovanja

o Novi predmet “Obnovlijivi izvori energije” u strukovnim skolama
o Ukljucivanje skola u programe cjelozZivotnog obrazovanja
* U planu: novi modul “Tehnicar za obnovljive izvore energije”

- 1 prekvalificiranja

* Mijere za zadrzavanje radnika dodatnim osposobljavanjem i za zbrinjavanje viska
radnika — savjetovanie i obrazovanie

e Nacionalni akcijski plan zaposljavanja za 2011/12. godinu
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Zakljucak

e Hrvatska ima ambiciozne planove na podrudju obnovljivih izvora energije

e Za ostvarenie tih planova trebat ce
— Osigurati financijsku potporu drzave kupcima i industriji
— Osigurati institucionalnu potporu drzave kupcima i industriji
— Osigurati dovoljan broj kvalificiranih radnika
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Dr.sc. Maja BoziCevi€ VrhovCak
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Unska 3, 10000 Zagreb
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Fax: 4385 (01) 6129-890
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